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ECUACION UNIVERSAL Y LEYES DE LOS GASES

Gas

Es uno de los estados definidos de la materia que esta constituido por
moléculas. Las fuerzas moleculares de repulsion son mayores que los

de atraccion.
|. Propiedades generales de los gases
A. A nivel submicroscépico o molecular

a) Poseen alto grado de desorden molecular, debido a que las fuerzas
de repulsion molecular (FR) predominan sobre las fuerzas de atraccion

(FA). (Movimiento cadtico)

b) Posee grandes espacios intermoleculares, puesto que las moléculas
gas estan muy separadas. Lo que significa que un porcentaje pequefio

es ocupado por las moléculas (0,1%) y el resto es espacio vacio.

c) Tiene gran energia cinética porque se desplazan a grandes

velocidades, chocando violentamente entre si.
B. A nivel macroscopico

a) Son comprensibles: disminuyen su volumen por aumento de presion

debido al gran espacio intermolecular que existe.



b) Se expanden facilmente por un aumento de temperatura, esto
significa que el volumen aumenta por la gran energia cinética que

poseen.

c) Es difusible porque sus moléculas se pueden trasladar de un lugar a

otro por la gran energia cinética que posee.

d) Es efusible porque las moléculas gaseosas pueden salir a través de
pequefias orificios, debido a la alta presion interior que poseen para

luego pasar a una presion inferior.
Il. Funciones del Estado

Son aquellas variables que alteran las caracteristicas fisicas de los
gases, como presion (P), temperatura (T) y volumen (V). Segun la teoria
cinética molecular (TCM) de los gases, se planteo la necesidad de un
modelo de gas llamado gas ideal o perfecto, el cual debe estar basado

en los siguientes postulados:

a) Las moléculas de un gas ideal son puntuales, es decir, son de forma

esférica y de dimension (volumen) despreciable.

b) Las moléculas estan en movimiento continuo, rapido y al azar, pero

describen trayectorias rectilineas.

c) Los choques intermoleculares y contra las paredes del recipiente son
perfectamente elasticos; es decir, no hay una pérdida neta en la energia

cinética total de las moléculas.



Segun la teoria cinética molecular (TCM) de los gases ideales, estos
pardmetros estan regidos por ciertas unidades que pasaremos a

explicar.

é

—=> Presion (P): 1 atmosfera (atm) = 760 mmHg = 760 torr
= Volumen (V): 1 m" = 10000
1t = 1000 cm® = 1000 mé
= Temperatura (T): K=°C + 273°
R = °F + 460°

- balon

1 moléculas
kY o
l

Ademas, se utiliza el nUmero de moles:

_ masa (g)
M

(n)

Se debe recordar que un gas ideal solo es una percepcion mental o un
gas hipotético; por lo tanto, es obvio que no existe. Un gas real tiende a
un comportamiento ideal a presiones bajas y a temperaturas altas,
porque a dichas condiciones las fuerzas intermoleculares tienden a

cero.
lll. Ecuacién universal de gases ideales

Se denomina también ecuacién de estado de gases ideales, porque nos

permite establecer una relacion de funciones de estado. La férmula es:



PV =R.Tn

Donde:

F: presion absoluta (atm; mmHg; ton)
v: volumen (litros; cm?®; ml)

T: temperatura absoluta (k = =C + 2737)
masa (g)

M
E: constante universal de los gases ideales o cons-

tante de Reg:nnult_

R.atm E. mmH KPa . &
R=0082 Z-31M _ goqf-MMUE g3 2fa-%
mol . k mol. K mol. K

n: numero de moles =

Foérmulas para calcular la masa molecular de un gas y la densidad

a) ‘E'I.-'Ia;a molecular de un gas {H}l

5i se sabe que PV = RT.M,; ademas: n = %
= RTm
PV=RT=. M=
M LAY

b) Densidad de un gas (d)
Partiendo de PV, = R.T'n: ademas: D = %

Reemplazando tenemos:

g
2l

o2 D=

PV.=RT. =
M T

~
-l

(zas a condiciones normales (C.M.)

Un gas se encuentra a C.N. cuando tenga:

P =1 atm = 760 mmHg

T=0"C=273k

—r1 mol gas a CN = 22 4§ llamado también volu-
men molar (Vi)

- V=B



IV. Leyes de los gases ideales

1. Ley de Boyle - Mariote (Proceso Isotérmico)
A temperatura constante el volumen de una misma masa gaseosa

varia en forma inversamente proporcional a la presion.
P A

ulsotermase

Donde: V m% S PV=K

Finalmente: PI.‘.’I = Pz.‘h’z
~SiPTavlosiPla VT

2. Ley de Charles (Proceso Isobarico)
A presion constante, el volumen de una masa de gas varia

directamente con la temperatura absoluta.

ok
P __r,.mlsnbaras-m
P:
T(*K)
Donde: v_ E
T
Vv T
: o
Finalmente: "*Z T3

LS TT=VTesiTd= Vi



3. Ley de Gay - Lussac (Proceso Is6coro)
A volumen constante, la presibn de una masa de gas varia

directamente con la temperatura absoluta

Platm) 4

\"B
Y Isocoras

[¥]

ASiPTSTTosiPloaTL

V. Ley general de los gases ideales
El volumen de un gas varia directamente con la temperatura

absoluta e inversamente con la presion.

Densidad de los gases (con relacion a su presion

y temperatura)
(masa = constante)

D = Densidad
T = Temperatura
P = Presion



ACTIVIDAD
Observa y copia los ejemplos. Luego resuelve los ejercicios
propuestos
EJEMPLO 1
Un gas se encuentra a 4 atm y aumenta a 20 atm. Sabiendo
gue su volumen inicial era 5 |, hallar su volumen final, si es un

proceso isotérmico.

Resolucidn:
P. = 4 atm F'_, = 20 atm
"'nr"l = 5 ﬁ""r_. = «X»
Tj = T_, (isotérmico)
Pl‘iv’l F'_,"»-’i
TJ - Ti
4(5) = 20(x)
=11
EJEMPLO 2

Un gas se encuentra a 18 atm y disminuye a 6 atm.
Sabiendo que su volumen inicial era 4 |, hallar su volumen

final, si es un proceso isotérmico.

Resolucidn
P=4,1 atm PV =nRT
V=4 4,1(4) = n(0,082)(400)
T=127°C 400°K  4.1,(47 = n(8,2)4]
4,1 _
R =0,082 n= 33 = n = 0,5 mol

I = «X»



Resuelve
1. Un gas se encuentra a 18 atm y disminuye a 6 atm. Sabiendo
gue su volumen inicial era 4 |, hallar su volumen final, si es un

proceso isotérmico.

2. Un gas ideal se encuentra encerrado en un recipiente de 4
litros a 8,2 atm y 127 °C. ¢ Cuantos moles estan contenidas en

el recipiente?

3.Actividad voluntaria

Observa el siguiente video
https://youtu.be/adiiyGTMI2Q



https://youtu.be/a4iiyGTMl2Q

